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0 необходимости преподавания счетоводства въ 
среднихъ учебныхъ заведеняхъ. 


Если принимать, что школа должна давать обществу людей яодю- 
повленныхь къ дЪйствительной жизни, то нельзя не прайти къ завлючен!ю, 
что въ настоящее время она не въ прав выпускать съ аттестатами 
„эзрЪлости“ тЪхъ, кто не имфетъ самыхъ элементарныхь понят о сче- 
товодетвЪ, объ этомъ существенно важномъ отдЪлЪ приложеня ариеме- 
тики къ практическимъ вопросамъ всякой человЪ ческой дЪятельности. 
Очень ошибаются веЪ тЪ сторонники чисто теоретической подготовки къ 
жизни, которые воображаютъ, будто бухгалтеромъ можетъ быть всявй, 
основательно изучивпий ариеметику и правила процентовъ и учета век- 
селей (вь Ш классЪ!!) если самъ захочетъ; онъ могь бы имъ быть, 
безспорно, если бы кто нибудь хоть разъ въ жизни, и во-время, рас- 
толковалъ ему на двухъ, трехъ примфрахъ тв основныя услошя, ко- 
торыя необходимо усвоить для ведешя правильнаго счетоводства © К 
сожалЪню, наша школа не захотфла взять на себя этой обязаниости 
по отношеню къ новому поколёнио, и потому ечетоводы создаются у 
наеъ не иначе, какъ путемъ крайне тяжелой практики въ КоНторахь и 
канцеляр1яхъ, гдз на эту подготовку убиваетея нЪеколько лЪть молодой 
жизни. Неудивительно послЪ этого, что опытные гг. бухгалтеры ЦЪнять 
себя такъ дорого, и что наше общество смотрит». ва бчетовохетво какъ 
на необычайно мудреное искусство, дающееся въ руки лишь немногимъ 
гешальнымъ счастливцамъ. Настояний „патентованный“ бухгалтеръ ста- 
новитея такою дорогою роскошью, что ее могутъ себЪ позволить лишь 
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боле солидныя торговыя и промышленныя Фирмы. Весь остальной рус- 
св людъ, не имъюций возможности держать на хорошемъ жалован спеща- 
листа, счетовода, ведетъ свои счета какъ Богъ надушу пошлетъ, каждый по 
своему, чаще всего до крайности неаккуратно и небрежно, съ в8чными поправ- 
ками, ошибками, а иногда—и совсзмъ безъ толку. Интеллигенщя вовее 
не составляетъ здфеь исключен!я; напротивъ, даже магистры и доктора 
математики, не говоря уже о юриетахъ, медикахъ, аптекаряхъ, техно- 
логахъ, учителяхъ и пр. пр., даже инженеры, которыхъ никто вЪдь не 
заподозритъ въ незнанйи правилъ ариеметики, рьшительно теряются въ 
различныхъ дебетахъ, кредитахъ, баллансахъ и пр. и создаютъ страш- 
ную въ своихъ книгахъ путаницу веякй разъ, когда обстоятельства 
жизни заставятъ ихъ поневолв принятьея за счета. 

Мы говоримъ х„поневолЪ“, потому что вести по доброй вол свои 
собственные счета—этого за нами не водится. Это—видите-ли—низмецей 
педантизмъ, а мы, русеюше, мы имЪъемъ свою прекраснъйшую систему: 
сосчитать (случайно) сколько осталось въ карманЪ, прйти въ недоумвне 
куда дЪвалось остальное, и-_махнуть рукою, или занять—въ счеть буду- 
дущаго благополучя. —Можно ли съ увЪренностью сказать, что наша, 

_ школа въ этомъ грфхЪ не повинна?... 


Теперь мода говорить о хинансахъ. Везмъ хочется предлагать мвры, 
разсуждать о благосостоянии... А между тЪмъ; если бы кто нибудь на- 
училь насъ лучше считать свои собственныя деньги, мы навтърное были 
бы богаче... 

Мы не считаемъ умфетнымъ развивать болБе подробно эту тему 
на страницахъ журнала, посвященнаго вопросомъ спешальнымъ; чита- 
тель самъ пойметь, что это не парадоксъ, такъ какъ онъ, безъ сом- 
нзня, не однократно имфлъ случай лично убЪдиться въ томъ, на сколько 
въ житейской борьбЪ за существован!е одинъ посчитанный рубль оказы- 
вается сильнфе плохо сосчитанныхъ десятковъ и сотенъ. 


Поставимъ вмЪето этого нфеколько открытыхъ вопросовъ, на ко- 
торые было бы желательно получить категорическе отвфты оть людей 
компетентныхьъ. С — 

1) Можно сказать, что научиться считать деньги и время о зна- 
чить въ нашь ввкъ—пересталь быть ребенкомъ. Ращонально ли, если 
школа, забывая научить этому счету, гыпускаеть на®б-\в 
рискомъ остаться на всегда съ дьтекимп прив к. оватьея 7000- 
реннымь деньгамъ и веякимь каникулярнымь рос? ох когда по совЪети 


можно ничего не дЪлать? —_ 


В ЖИЗНЬ © 


2) Зачъмь школа находить нужнымъ насиловать дЪтеюме мозги 
ученями о процентахь и учетахъ векселей (при чемь этоть отдЪлъ 
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излагаетея въ курсахъ ариеметики совершенно ложно *), если въ про- 
грамму ея не входить ознакомлене съ основами правильнаго счетовод- 
ства? Къ чему тратить время въ курс алгебры на выводъ хормулъ для 
вычиеленя сложныхъ процентовъ и ерочныхъ уплатъ, къ чему эта, возьня 
съ логариемами, если ученикъ, окончивиий гимназ!ю, и студентъ, окончив- 
пий универеитеть, весе равно не будуть имЪть никакого въ сущности 
понят!я о различныхъ денежныхъ операщяхъ, и въ этомъ отношени 
окажутея мальчишками въ сравнеши съ любыми мальчикомъ, служащимъ 
въ контор или магазинЪ? Не очевидная ли это непослЪдовательность? 


3) Не проще ли было бы, спроеимъ въ заключене, выдфлить вее 
что относится къ коммерческому отдЪлу математическихъ знанйй въ особый 
предметъ, который могь бы быть пройденъ въ одинъ, много въ два 
недЪльные урока въ и0слюднемь классь гимназий или реальныхъ училинкь, 
и который принесъ бы несомнфнную пользу нашимъ юношамъ, ознако- 
мивъ ихъ съ теорлею и терминолог!ею современнаго счетоводетва и съ 
типичными примфрами денежныхъ, дЪйствительно практикуемыхъ, а не 
ФИиКкТИвныхь ОПеращй, а съ другой стороны‘ повмялъ бы хорошо и на 
общее ихъ развите, такъ какъ упражнен!я въ приходораесходныхъ запи- 
сяхь вырабатываютъ привычку къ строго логическому сопоставленю и 
распредълен!ю хактовъ. 

Но напшгь личный взглядъ это не только проще и цфлесообразнъе 
той системы, какая теперь существуетъь и приводить къ сознанию необ- 
ходимости открылля новыхъ коммерческихъ училищъ (которыя, какъ и 
веЪ наши спешальныя заведен!я, будутъ концентрироваться только въ 
трехъ, четырехъ городахъ), или къ такимъ неудачнымъ опытамъ, как 
открыл\е коммерческихъ отдЪленйй въ реальныхъ училищахъ, —но это даже 


*) Ученикамъь нашимъ дается неправильное понят1е о точности такъ называемаго 
математическаго учета и неточности коммерческаго. Вс они думають, что коммерчесый 
учеть есть своего рода надувательство, и не догадываются, что въ дьйствительности при- 
мфнеше математическаго учета (фиктивнаю— лучше бы называть) совершенно не мыслимо_и 
привело бы къ абсудру. Такъ напр. предположимь, что А заняль у В 1000 р. по 109 
выдалъ ему на эту сумму вексель. Въ дфйствительности, проценты, какъ извфстносупяачи- 
ваются виередь (о чемъ въ курсахъ ариеметики и задачникахь обыкновенно умах ися) и 
слфдовалельшю, В даль только 900 р., а не 1000. Если бы онъ тотчасъ-же продаль выдан- 
ный ему вексель третьему лицу С, то, дфлал учетъ съ 1000 р. по 109 за дь до срока 
цо математическому способу, онь долженъ бы получить за него 909 р. р ‚ то есть прюб- 
рфль бы такою онеращею’ 9 р. съ лишнимь совершенно даромъ. — ри) & подобныхъ не- 
сообразностей заключается въ страсти излагать эпеорию предмета, мало аботлсь о томъ, со- 
отвфтствуеть ли она хоть сколько нибудь самому иредмету. Обь эзой ошибкВ нашихъ школь- 
ныхьъ курсовъ ариеметики, занимающихся какими то фиктивными, нигдф не практикуемыми 
правилами процентовь и учетовь, смотри брошюру 4. Малииина: О неточностяхь нько- 
торыль опредьлеши въ вриеметикь. Москва. 1886. 
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необходимо въ виду потребности, обнаруживающейся все рЪзче и рзче, 
такой средней школы, которая непосредственно служила бы подготовкой 
къ гражданской дЪятельности, а не къ университетской спещализаци 
только. И мы увфрены, что предлагаемая нами рехорма введеши курса 
счетоводетва въ программы воЪхъ среднихъ учебныхъ заведенй могла бы 
быть выполнена безъ всякаго ущерба общеобразовательнаго ихъ зна- 
ченя, и была бы ветрчена нашимъ обществомъ съ полнымъ сочувствемь. 
И: 


Какъ сложилось учене объ измфнени физическаго 
состояния газовъ. 


ТУ. 
Снижене постоянныхъ газовъ. 


( Продолжене *). 


Мы переходимъ ко второму и послзднему пер1оду въ истори изу- 
чаемаго нами вопроса. Изъ предыдущихъ главъ не трудно догадаться, 
какой характеръ должны носить работы, предпринятыя въ этотъ перлодъ. 
УбЪъжденные въ существован! температуры, выше которой газы ни въ 
какомъ случафз не могутъ быть превращены въ жидкости, изелёдователи 
направили главныя усимя свои на получене возможно большаго охлаж- 
ден1я газовъ, не пренебрегая, впрочемъ, выгодами, которыя можетъ до- 
ставить сильное сжал1е ихъ. Насколько первый пер1одъ характеризуется 
полученемъ высокихъ давленй, настолько второй отличаетея достиже- 
немъ низкихъ температуръ, которыя въ иныхъ случаяхъ не очень да- 
леки отъ такъ наз. абсолютнаго нуля. 

Принятая метода скоро привела къ давно желаннымъ результбни 
не боле десяти лЬтъ спустя посл опубликованя работъ Анхрыюба о 
критической температурз, именно въ 1877 г., появились избавдованея 
Луи Кальете въ ПарижЪ и Рауля Пикте въ ЖеневЪ, не прбвержимо до- 
казавиия возможность сжижешя постоянныхъ газовъ при) достаточномъ 
понижени ихъ температуры. Кальете закончиль стоиопыты на 20 дней 
раньше Пикте, и потому, придерживась хрополбтическаго порядка, мы 
опишемъ ихъ прежде. 


*) (м. „Вёстникъ“ №№—15, 19, 26, 29. 
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Аппаратъ, употребленный Кальете при его работахъ *), СосТоитЪ 
изъ двухъ частей: насоса для сжимашя и пр1емника, содержащаго под- 
двергаемый сжато газъ. Насосъ Кальете представляетъ полый стальной 
цилиндръ, укрзпленный горизонтально; въ цилиндръ проникаетъ пор- 
шень также изъ стали, внъшн! конецъ котораго, снабженный квадрал- 
ною винтовою нарззкою, входить въ гайку съ такими же нарЪзками, 
укрЪпленную неподвижно въ центр махового колеса. Вращая посл днее 
въ ту или другую сторону, мы заставимъ поршень либо входить въ 
цилиндръ, либо выходить изъ него. Помощью канала, прободающаго 
сверху стфнку цилиндра и могущаго герметически закрываться посред- 
ствомъ особаго винта, вводять въ цилиндръ воду, которая при вдвигани 
поршня гонится черезъ боковое отверете цилиндра въ тонкую и гиб- 
кую металлическую трубку, соединенную съ прлемникомъ. 


Самый пруемникъ мало отличается отъ подобнаго же аппарата, Кол- 
ладона. Вль стальному съ прочными стЪнками сосуду, способному выдер- 
живать давлене до 1000 атмосферъ и снабженному, въ верхней части 
своей винтовой нарЪзкой, привинчивается герметически закрывающая его 
гайка съ придзланнымъ къ ней стеклянымъ резервуаромъ, который во 
время опыта содержить газъ. Этотъ резервуаръ состоитъ изъ двухъ ча- 
Фиг. 50. стей (Фиг. 50): широкой трубки АВ, помъщающейся въ по- 

`( мости стальнаго сосуда, и выдающейся изъ послЪдней толетост®н- 

ной капиллярной трубки ВС. Посредствомъ вышеупомянутой ме- 

таллической трубки полость стальнаго цилиндра соединена съ 

водянымъ насосомъ для сжимашя. Передъ опытомъ въ стекля- 

ный премникъ вводять испытуемый газъ, въ полость стального 

В цилиндра наливаютъ ртуть и приводятъ въ дЪйстве насосъ; вода, 

побуждаемая послзднимъ, давитъ на ртуть и заставляеть ее поды- 

маться въ трубкз АВС и вытеснять газъ въ капиллярную часть 

ВС, гдЪ онъ подвергается сильному сжатю. ВелЪдств1е незначи- 

чельности массы газа сравнительно съ массою ртути и стекла, 

нерЪдко происходивиие при этихъ опытахъ взрывы были безо- 

А пасны. Капиллярная трубка ВС была окружена стекляныму Ци- 

линдромъ, предназначеннымь для помфщен!я веществъ, способных ‹800б- 

тать извфстную температуру газу, т. е. охлаждающихъ оифоей иди на- 
грфтыхъ жидкостей. СУ 

Главная задача Кальете, задумавшаго произвести нь 


о ПОТОА 
ных газовъ, состояла въ ТомЪ, чтобы охладить 2 какъ можно 
сильнфе, инужно отдать ему справедливость онъЗеврма удачно раз- 
рьшиль свою задачу, достигнувъ требуемаго ‘пониженя температуры 


*) См. Апиаез 4е Сышие её 4е Рвузщие, 5-е земе, $. ХУ, р. 185 ве. 
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весьма остроумнымъ примфнешемь средетва, которое находилось у всъхъ 
передъ глазами и употребить которое, однако, никто не догадался. ВоЪмъ 
очень давно было извзетно, что сильно сжатые газы, при внезапномъ 
уменьшени давленя ихъ до 1 атмосхеры, быстро расширяются и весьма 
сильно охлаждаются; этимъ процессомъ уже пользовалея, какъ мы видЪли 
выше, Тилорье для полученя углекислоты въ твердомъ видЪ; имъ же 
рЬшилея воспользоваться и Кальете для превращеня въ жидкость по- 
стоянныхь газовъ, и хотя не достигъ полнаго сжижевя ихъ, однако съ 
очевидностью доказалъ возможность такового. 


Заключая газы въ описанный стекляный пр1емникъ и сжимая ихъ 
давлешемъ въ нФеколько соть (800) атмосхеръ, онъ помощью особаго 
крана приводилъ въ сообщене полость прибора съ наружным» воздухомъ 
и такимъ образомъ сразу уменьшалъ весьма значительное давлеше до 1 
атмосферы, ‘при чемъ газъ внезапно расширялся и, сильно охлаждаясь, 
стгущалея въ капиллярной трубкЪ въ родъ тумана. Такое сгущене про- 
исходило при весьма незначительномъ предварительномъ охлаждеши или 
вовсе безъ него. 


Мысль примфнить описанный методъ къ сжижентю газовъ возникла, 
у Кальете подь вмяшемъ его опытовъ съ ацетиленомъ. Этотъ газъ при 
температур 1° требовалъ для своего полнаго сжиженя давленя въ 48 
атмосФеръ, при 31°—103 атмосферы; когда, по сжиженш, уничтожали 
давлене, то полученная безцзтная и весьма подвижная апетиленовая 
жидкость превращалась въ туманъ, наполнявпйй капиллярную трубку 
аппарата; попробовавь уничтожить давлене, когда оно еще не достигло 
требуемой для сжижевя ацетилена величины, Кальете замфтиль появле- 
не подобнаго же тумана. Онъ приписаль сначала это явлеше примЪси 
къ ацетилену какого-нибудь легче сжижаемаго газа и подвергъь испытанию 
завЪдомо химически чистый газъ; но и въ этвмъ случа наблюдалось появ- 
леше того же тумана. „Тогда говорить Кальете-—причина явленя пе- 
рестала казаться мнЪ загадочной“ *). Ему стало понятно, что быстрое 
раеширене ацетилена понижаетъ температуру до степени, достаточной 
для сжижен1я, а можеть быть и отвердьня его. Отсюда ‘возникло 
лане примфнить тотъ же процессъь къ сжиженю постоянныхъ габозь. 


Первый газъ, подвергнутый испытан!ю, былъ болотный гаЗЪ; сильно 
сжатый въ капиллярной трубкЪ, онъ при внезапномъ ун этожбнты давле- 
ня даваль ясно видимый туманъ, тЪмъ болЪъе тоном, чъмъ болЪъе 
газъ былъ предварительно сгущенъ. Такое же ивлене 00 аружила дву- 
окись азота. Зат$мъ были сгущены окись углерод бвИсворокь „Сжимая 


*) Аппа]ез 4е СВ. её 4е Р,уз., 6. ХУ, р. 142, 5-е земе. 
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эти газы-—говоритъ Вальете—при 300 атмосферахъ (охладивъ ихъ пред- 
варительно до—29° помощью жидкой сЪрнистой кислоты, которую за- 
ставляли испаряться посредотвомъ тока сухого воздуха *), я замЪтилъ, что 
состояне ихъ не измЪнилось; но когда быстро уничтожали давлене, что 
по Формул Пауссона должно произвести холодъ на 200° ниже точки от- 
правлен1я, то въ капиллярной трубкз появлялся туманъ, указывавний на 
сжижеше, а можеть быть и отвердЪе кислорода и окиси углерода“ **). 
ВскорЪз участь этихъ газовъ раздЪлилъ азотъ. „Ожатый до 200 атмо- 
сФеръ при температурЪ 13°, затЪмъ внезапно разрёженный, онъ сгустил- 
ся самымъ яснымъ образомъ, производя сначала маесу, подобную жид- 
кости, раздробленной въ капельки измзримаго объема; посл этого жид- 
кость мало по малу исчезала отъ стЪнокъ къ ерединз трубки, образуя 
подъ конецъь родъ вертикальной колонны, направленной по оси трубки“ ***). 
Только одинъ водородъ долго не поддавалея сжиженю, но наконець и 
онъ былъ побфжденъ: когда его сжали до 300 атмосхеръ и затЪмъ под- 
вергли внезапному расширенио,—онъ наполнилъ капиллярную трубку 
аппарата чрезвычайно тонкимъ и нЪжнымъ туманомъ, моментально ис- 
чезавшимъ. Кальете подвергь также испытанию въ своемъ приборЪ ат- 
мосферный звоздухь и получиль туманъ его, что впрочемъ и быть не 
могло иначе, такъ какъ сжижене составныхъ частей воздуха было дока- 
зано предварительно. 

Перейдемъ теперь къ трудамъ. Пикте. Приборъ ****), помощью кото- 
раго онъ производилъ свои работы, гораздо боле сложенъ, чфмъ аппа- 
ралиь - Кальете, и— подобно тому какъ послздн устроенъ по образцу 
прибора Колладона,— предетавляеть видоизмвненный и усовершенство- 
ванный первоначальный аппарать Фарадея (см. Ц главу). Нежесльдую- 
ий схематичесвяй рисунокъ даетъ о немъ достаточно опредзленное понят!е. 

Пиу (хиг. 51) представляють два большие деревянные ящика, распо- 
ложенные одинъ надъ другимъ (поэтому на план изображене ящика 
О должно налегать на изображене ящика У; но для ясности мы пред- 
ставили ихъ раздЪленными); въ первомъ изъ нихъ помфщается и 
трубка В въ 1,1 м. длиныи 0,12 м. въ даметрЪ, слегка наклоненная къ гоу 
ризонту, такь что верхнйй конець ея выше нижняго на 0,12 м.; он: трёд- 
назначается для содержаюня сЪрнистой кислоты; отъ верхняго © онца ея 
пдетъ длиная и узкая трубка 2 съ краномъ 4, проходящая че о ‘ывдный 
сосудъ С, служащий кондесатеромь для сърнистой кисло _ соединен- 





®) Это охлаждене, какъь мы указали выше, не оао 
**) Ап. 4е СВ, её. 4е Рруз., $. ХУ, 5-е земе, р. 142. ЗУ 
***) Па., р. 143. 

##*) Ап. 4е СЪ. в 4е Р\№уз., 5-е вме, 6. ХШ, р. 168. 
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ная съ насосомъ Р!; оть нижняго конца В такая же трубка д съ кра- 
номъ х направляется къ другому насосу Р. Газообразная сЪрнистая 
кислота, сжатая въ кондесаторь С посредетвомъ насоса Р', обращается 
въ жидкость, которая черезъ трубку 2 наполняеть трубку В; открывъ 
затЪмъ кранъ 7 и приведя въ дЪйстве насосъ Р, мы образуемъ пустоту 
надъ жидкою сзрнистою кислотою; послфдняя начнетъ испаралься и на- 
полнять трубки В, и 5 парами, которые будуть выкачиваться насосомъ 
Р. Насосы Р и Р' такъ соеденены между собою, что сБрнистая кислота, 
извлеченная изъ трубки В, посредетвомъ перваго, поступаетъ во второй, 
откуда перегоняетея въ кондесаторъ С [температура котораго понижается 
токомъ воды] и, сгустившись въ немъ въ жидкость, опять переходить по 
трубкЪз 2 въ В. Такямъ образомъ получается непрерывная пиркулящя 
сЪрнистой кислоты, велЪдетв!е чего температура В, всегда поддерживается 
между—48° и—65°. Этотъ круговой процессъ с5рнистой кислоты служитъ 
Пикте средетвомъ для полученйя другого подобнаго же процесса, съ уголь- 
ной кислотой, которая уже непосредетвенно является охладителемъ под- 
вергаемаго сжиженио постояннаго газа. Съ этою цфлью въ трубку В, 
заключается другая трубка 5, которая такимъ образомъ погружена, въ 
жидкую сфрнистую кислоту; отъ нижняго конца ея идетъ къ насос 
трубочка $, снабженная манометромъ 7. Углекислый газъ, „@фягото- 
вленный дЪйствыемъ соляной кислоты на мраморъ и затёмъ пфомытый и 
тщательно высушенный, заключаютъ въ газометръ @, ат» котораго 
идетъ трубка с, оканчивающаяся краномъ #; поелёднйй \@н бженъ тремя 
каналами, что позволяетъ присоединить къ нему двЪ т :с', ведущую 
кь насосу @) ис", которая оканчивается въ труб; расположенной 
въ другомъ изъ упомянутыхъ ящиковъ— У. РасНоЗагая кранъ № такъ, 
чтобы трубка с была соединена съ с', и приводя въ дЪйстве насосъ (), 
выкачиваютъ угольную кислоту изъ газометра и перегоняетъ ее въ на- 
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сосъ ()!, откуда она посредетвомъ трубочки $ переходить въ В и, охла- 
дившись отъ испаренмя сЪрнистой кислоты, сгущается ъь жидкость. 
Трубка Б соединена посредствомъ трубочки $, имвющей кранъ р, еъ 
трубкой ОР, которая расположена въ ящикЪ \У подобно тому, какъ В 
расположена въ О, т. е. нЪеколько наклонно къ горизонту, но въ про- 
тивоположную сторону. Когда извлекутъ изъ газометра достаточное ко- 
личество углекислоты и сгустятъ ее въ кондесаторВ 5 въ жидкость, от- 
крываютъ кранъ р, велЪдотв!е чего жидкая углекислота переходить по $ 
въ трубку 0); поставивъ затЪмъ кранъ № въ такое положеше, чтобы 
газометръ былъ изолированъ, а трубки с'и с" находились въ сообщении, 
приводять въ дЪйств1е насосъ (), который производить въ трубк® О надъ 
поверхностью углекислоты пустоту, всл$детве чего послфдняя при- 
ходить въ быстрое испареве; выкачанный газъ поступаетъ въ насосъ 
()', откуда гонится въ конденсаторъ 8 для вторичнаго сежиженя. Такимъ 
образомъ устанавливается циркуляц1я углекислаго газа, помощью кото- 
рой Пикте понизиль температуру въ трубкз ШО до—120° и даже—140°, 
при чемъ углекислота затвердЪвала. ВмЪето углекислаго газа ©еъ рав- 
нымъ успфхомъ можно употреблять для этой циркулящи закись азота. 


Установлешемъ двухъ описанныхъ процессовъ Пикте достигь ежи- 
женя и отвердЪвтя въ большомъ количествЪ углекислоты, не прибфгая 
къ сильнымъ давленямъ, которыя потребовались бы, если бы углекис- 
лота не была предварительно охлаждена посредствомъ жидкой сБрнистой 
кислоты *); путемъ ихъ получается постоянная низкая температура, 
дъйств!ю которой подвергали испытуемый газъ, заключенный ‘съ этою 
цзлью въ помфщенную внутри Ш очень прочную м$Фдную трубку А, 
внутренн!й д!аметръ которой равнялся 4 мм.. а внъшьй 15 мм.; эта 
трубка выдавалась своими обоими концами изъ трубки ШО и была снаб- 
жена на нижнемъ концф металлическимъ манометромъ М и краномъ © 
съ тонкимъ отверет1емъ; къ верхнему же концу ея во время опыта, гер- 
метически прикр$плялся сосудъ В изъ кованнаго желЪза, имвний цилиндри- 
ческую полость, въ которую помфщали вещества, оеОбаын при хиии- 
ческомъ измънеши выдЪлять испытуемый газъ; премникь Ви 
стЪнки толщиною въ 35 мм. и можеть выдерживать давлене 3500 
атмосФеръ. ©, «© 

Первые опыты Пикте были произведены съ кислород в УВ пруем- 


никъ В вводился извзстный вЪеъ (100 от.) и ли, смъшан- 
ной съ хлористымъ камемъ (800 от.); затвмъ, _ руговые про- 
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х . 
*) Въ аппаратв Пикте угольная кислота сжижалась при давлеши въ 4—6 атмосферъ, 
между т$мъ охлаждаемая весьма холодной водой она потребовала бы для своего сжижешя 
30—40 атмосферъ. 
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цесса—съь угольной и срнистой кислотами—уже установились, пруем- 
никъ В прикрфилялся къ трубкЪ А и нагрЪвался до 485—500 градусовъ 
для полнаго выдзлен!я изъ бертолетовой соли кислорода, который соби- 
ралея въ трубкЪ А, гдЪ принималъ температуру испаравшейся углекис- 
лоты и подвергалея постепенно возраставшему собственному давлению, 
отмвчаемому на манометр М. Жидюй кислородъ долженъ собраться въ 
нижнемъ конц трубки А; открывая кранъ ©, мы получимъ струю его. 

Вотъ результаты опытовъ Пикте съ кислородомъ. Когда жидкая 
углекислота перешла въ трубку О и были приведены въ дЪйстве на- 
сосы, —темература достигла пуипаии’а—130°; въ это время наполняв- 
пий трубку А киелородъ по указано манометра находился подъ давле- 
шемъ въ 5 атмосферъ; это давлене сначала возрастало медлено, затвиъ 
быстро и достигло шахпиа’а въ 526 атм., посл чего быстро упало 
до 505 атм. и продолжало уменьшаться до 478 атм.; на поелЪдней вели - 
чинф оно оставалось нФкоторое время постояннымъ, что указывало на 
окончан!е химическаго и хизическаго процессовъ; трубка А должна была 
содержать жидый кислородъ; дЪйствительно, когда Пикте открылъ кранъ 
, изъ нея съ большою силой вырвалась струя жидкаго кислорода въ 
Форм бЪлой блестящей кисти. Эту кисть, въ особенности въ ея нижней 
части, окружалъ голубоватый ореолъ; длина ся равнялась 0,10—0,12 м., 
а д!аметръ 1,5—2 цм. Явлене продолжалось около 3—4 секундъ. Когда 
затьмъ закрыли кранъ, давлеше было около 396 атм., но черезъ нЪсколько 
минутъь упало до 852 атм. и оставалось постояннымъ въ течеше 3 
минутъ. Открывши вторично кранъ, получили струю подобную первой; 
но сейчасъ же затЪмъ кислородъ началъь выдЪфляться въ ФормЪ газа, 
при чемъ, расшираясь, производилъ сильный туманъ: очевидно въ это 
время въ трубкБ уже не оставалось жидкаго кислорода. Раскаленный 
уголь, подетавленный подъ струю вырывавшагося изъ трубки газа, вос- 
пламенялся съ неслыханной силой, разбрасывая во ве стороны ярвя 
искры. 





Подобныхъ опытовъ сжижен!я кислорода Пикте произвелъ пять и всег- 
да приходилъ къ описаннымъ результатамъ; закрывая и открывая поъовозк- 
ко разъ кранъ, онъ при одномъ и томъ же опытЪ получаль до трехьааъ 
жидкую струю; четвертая струя всегда была газообразнаяз Св” нЪко- 
торыхъ опытахъ вмЪето углекислоты, какъ охлаждающее ‚оредбтво, упо- 
треблялась закись азота. Для тщательнаго изученя вы Вавшейся ИЗЪ 
трубки струи жидкаго кислорода Пикте освзщаль, 89 ектрическимъ 
свЪтомъ, при 'чемъ оказалось, что струя состоит _^изь двухъ частей: 
части внутренней, довольно прозрачной, м. отъ 2 до 8 мм. въ 
даметрЪ, и блестяще-бЪлой перихерической части съ маметромъ отъ 
10 до 15 мм. Эти дв струи походили на два цилиндра, вложеннные 
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одинъ въ другой; вибшн, казалось, состояль изъ пыли м%фла или 
снфга“ *). ИзелЪдуя, по просьбЪ Пикте, свЪтъ, отраженный струей, 
’прохессоръ Лозанской Академи, Дюхуръ, нашелъ, что онъ отчасти по- 
ляризованъ; это привело Пикте къ заключен!ю, что внфшняя часть струи 
состоить изъ кристалликовъ замерзшаго велдотв1е сильнаго разр женя, 
кислорода, которые подъ вмянвемъ теплоты окружающаго воздуха, мо- 
ментально превращаются опять въ газъ. 

Получивши таке блистательные результаты съ кислородомъ, Пикте 
обратился къ самому „непокорному“ изъ везхъ постоянныхъ газовъ— 
водороду и подвергъ его испытанию въ своемъ аппаратв, которое также 
закончилось полнымъ успёхомъ. Для получен1я химически чистаго и 
сухого водорода, въ желёзный ируемникъ В вводили 1261 ог. муравьино- 
кислаго кали и 500 ог. Ъдкаго кали; нагрЪвавне смЪси до 225° вызывало 
реакцти: 

4СНО*К-+-2КОН=С?0*К?--2К2СОз--Н8 и 
020 *К?--2КНО=2К*СО--Н?. 

Такимъ образомъ получалось 8 атомовъ водорода, безъ малЪй- 
шей примеси посторонняго газа, и совершенно нелетучее углекис- 
лое кали (К?СО?), остававшееся въ прлемникв В. Охлаждеше про- 
изводилось посредетвомъ закиси азота. Когда привели въ дЪйстве 
насосы и начали подогрзвать пр1емникъ В, то очень скоро на ма- 
нометрЪ осбль толетый слой инея; давлен!е водорода, вначал рав- 
нявшееся 50 атмосферамъ, быстро возрастало и. приблизительно че- 
резъ 3/, часа, достигло 652 атмосееръ. На этой величин оно останови- 
лось и не измзнилось въ течеше 40 минутъ. Открывъ въ это время 
кранъ и освЪътивъ его электрическимъ свЪтомъ, Пикте могъ наблюдать, 
какъ изъ трубы брызнула „непрозрачная струя очень характернаго го- 
лубого цвЪта стали. Непрозрачная часть имЪла около 0,14 м. длины и 
лиаметръ ‘отъ 0,015 до 0,020 м. приблизительно“. Ниже этой части 
сквозь сильный туманъ, производимый сгущеннымъ водородомъ, ясно 
былъ замфтенъ бЪловатый поясъ, не столь голубой, какъ остальная ч 
и достаточно прозрачный. Въ то-же мгновеше былъ услышанъ ‚острый 
шипяций звукъ, подобный производимому раскаленнымъ жель бе, ко- 
торое брошено въ воду, и одновременно трескъ на полу, нато навций 
звукь падающей дроби. Струя не была непрерывна, ка „въ опытв съ 
кислородомъ, но перемежающаяся. Спустя Во. кундъ, когда 
кранъ былъ запертъ, манометръ указываль давлен! 8 10 атм. ‚ которое 
постепенно уменьшилось до 820 атм. и затёмъ `медяенно поднялось до 


*) Ап, 4е СН. её @е РЬуз., 6. ХШ, 5-е земе, р. 214. 
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330 атм. Приблизительно черезь 5 минутъ кранъ былъ вторично от- 
крытъ, и черезь его отвереле, съ болшою силою вырвалось чрезвычайно 
короткая струя, поел чего, не смотря на то, что манометръ показы- 
валъ давлене въ 315 атм., и кранъ былъ открытъ, истечене водорода 
прекратилось. Это навело Пикте на мысль, что водородъ отвердёль въ 
самой трубкЪ. ДЪйствительно, когда пр1остановили дЪйств!е насоса, вы- 
качивавшаго пары закиси азота, и эти пары сгустились въ трубкЪ О, 
отчего произошло повышене температуры, то водородъ опять началъ 
вытекать струею, ничмъ неотличающеюся оть вышеописанной. Это 
сжижене водорода произошло при темпер.—140° и давлени въ 650 ат- 
мосхеръ, между тЪмъ какъ сжижене кислорода совершилось при—130° 
и 213 атм., или при 140° и 252 атм.; впрочемъ опредзленямъ темпе- 
ратуры Пикте нельзя предавать безусловной точности, такъ какъ они 
были произведены не путемъ непосредственнаго измфреня, а помощью 
вычислевя. 

Такимъ образомъ Кальете и Пикте съ очевидностью даказали воз- 
можность имЪть постоянные газы въ ФормЪ жидкостей. Не отрицая 
вполнЪз заслуженной славы, которую пр1обрзли эти ученые своими ра- 
ботами, мы должны однако сказать, что употребленные ими пр1емы не 
предетавляютъ полной оригинальности и совершенной новизны, съ чмъ, 
безъ сомнЪфня, согласится веяюй, прочитавиий всю нашу статью. Въ 
самомъ дЪлЪ, приборъ Пикте, не смотря на свою сложность, устроенъ 
по образцу стеклянаго аппарата Фарадея и отличается отъ послфдняго 
только прекрасной системой охлаждевня, благодаря коей Пикте и достигъ 
тьхъ результатовъ, которыхъ не удалось получить Фарадею; усовершен- 
ствоване способа охлаждения и составляетъ немаловажную заслугу Пикте. 

Что касается Кальете, то аппаралъ его собственно изобрътенъ Вол- 
ладономъ, ему же принадлежитъ только мысль экеплоатировать, съ цълью 
получить низкую температуру, холодъ, производимый внезапнымъ рас- 
ширевшемъ газовъ, хотя и этой методой, какъ мы видфли, пользовался 
Тилорье, добывая твердую углекислоту. КромЪ того въ заелугу Кальете 
слфдуетъ поставить введене въ практику этилена, какъ охлажда о 
средства. Со временъ Тилорье и Наттерера для полученйя низких ”Рем- 
пературъ пользовались обыкновенно испаревемъ подъ уменьщейньиь да- 
влешемъ твердой или жидкой углекислоты и закиси азота; (Бальете же 
изслвдовалъ *) съ этой точки зрёшя жидюй этиленъ и а вать, что это 
вещество, требуя для своего сжижешя и 

при темпер.-- 10°—60 атмосхеръ дадим 
У У ее -В У У, 


*) Сотрёез Вепиз, 6. ХСТУ, р. 1224. 
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при темпер.-- 4°—50 атмосферъ двленя 
у ” Еды 
— 10501 


7) У 7 7 


7” 7 


и имЪя критическую температуру, равною 13° (тогда какъ критич. тем- 
пература углекислоты—=30,92, а закиси азота по Янсену—86°,4), епо- 
собно при испаренши своемъ давать боле низкя температуры. Опыты, 
какь мы увидимъ ниже, вполнё подтвердили эти преимущества этилена. 


Ив. Гусаковский (Влевъ). 


(Окончане слььдуеть). 


Научная хроника. 


Физика и Химия. 


Соотношене между физическими свойствами химическихъ элементовъ. 
Г. Фритца. (Н. Егйг. Мабагуу. Влаазев. № 44. р. 381. 1887). 

Авторъ, прох. Цюрихскаго политехникума, опубликоваль еще въ 
прошхломъ году зависимость хизическихь свойствъ химическихь элемен- 
товъ между собою и далъ тогда Формулу: 


З 
А. А $5=\У БВ, 


гдв А означаеть атомный вЪеъ, Л плотность, 3 удзльную теплоту и # 
точку плавленя. Тогда же онъ замфтилъ, что эта Формула годна только 
для легкихъ металловъ, допустима для тяжелыхъ металловъ и оо- 
всЪмъ негодна для металлоидовъ. 

Дальнфйпие попытки найти общую Формулу привели къ результалу, 
что измЪънивЪъ нФоколько хормулу, можно достичь такой прзбиарАцОнОЬ 
что не будетъ больше существенныхъ исключенйй. 

Если обозначить черезъ Т температуру плавлешя, считая < м бью 





лютнаго 0‘, то, удерживая вышеуказанныя обозначения, пол Ъ: 
Таль 3 СОА 
А, Т.А 
Аз. Аз. И ее а 
А 1,28 





АС 
Формулу, выражающую зависимость между атомнымъ ъ5еомъ, плотностью, 
удЪльной теплотой и точкой плавлен!я, какъ то показываеть приложен- 
ная таблица: 
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| УДЪЛЬНАЯ ТЕП- | 
|1\ > 
Точка Атомный Удвль 





1 | пый ЛОТА $. в 
ЭЛЕМЕНТЫ плавлен1я 
я & въ трад. въеь А. | вВсъ 
Цельля. А Вычисл. Наблюд. 


0,1061 | 0,1092 
0,1069 0,1069 
0,1188 | 0,1250 
0,0988 0,0952 
0,1113 | 0,1114 
0,1229 0,1200 


Нинель ионы мела 1500 5 
Кобальтъ. ПИ ВЕ: 1600 5 
ть оо 1700 5 
6 
5 


> —1 00 © 00 
со со © © 0 © 


> 


ео Я сы | 1060 | 
ео и... в. | 1500 


О и 1800 52,3 





ти ь го: ооо ЕЕ: 1800 | 104,1 12,3 | 0,0643 | 0,0580 
Прий..........| 1950 | 192,6 | 29.4 | 0,0348 | 0,0373 
Рут ых... с бар 1800. 104.0 №8 0.06591 0.061 
Оемй ..........| 2800 | 198,5 | 22,5 | 0,0855 | 0,0306 
Пазий. ........| 1500 | 1060 12201 0.0513 1 0.050 
Платина. ... плнно | 1780. 1 194,4 122.1 |.0.03291.0.0825 
О О а 430 64,9 6,9 | 0,0851 0,0938 
Иан с. с нь | 10002 500 Го 
ООО о ея | 1050 | 196,2 19,3 | 0,0898 | 0,0324 
и... а | 950 | 107,7 10,5 | 0,0582 0,0570 
Вользрамь.......:.| 1700 | 183,6 19,3| 0,0369 | 0,0360 
Иен ва аи 850) 27,0 | 2,6 | 0,2287 | 0,2253 
Молибден, уе: кв | 1550 95,8 | 8,6 | 0,0720 | 0,0722 
АЙ от зиныНни 30 | 69б 0 ООВ О 
Е они, 8 7,0 | 0,59 | 0,7574 | 0,9408 
Уранъ о м а 371500 1,239.88 00295 1008 А 
о...” 500 | По 
Е В ево 1 210 74,9 | 5,6 | 0,0733 |. 0,0762 


Магнй..........| 1500 | 23,95 | 1,74 | 0,2581 | 0,2499 
Индй а. 176 | 113,4 |7,25| 0,0515 | 0,0569 
ее ....| 114] 31,98 |12.05 | 0.1786 | 0.1776 
02080... -..| 285 | 1175 9.00 10,0492 | 0,0548 
о ан 290. 203,7 |11,86\ 0,0294 0,0336 
Фороорь аи Иран везиное | 44 | 30,96 1,83 | 0,1756 к. 
А 

Селень. .......0).| 217 | 78,85 | 45 | 0,0750 | 0.9988 
Сурьма. ......0. | 1440 | 119,8 | 6,7 | 0,0502 91508 
Свинець . 380 | 206,4 11,4 20,0814 


№ 























евреи, о ИБ ор ВИ 0,0516 
Висмуть о 275 | 207,5 |9.82 | 0,0305 
а ны 600 | 141,0 6.5 ` 0,0448 
о 1-Е 500 144,8 | 6.53 0,0456 
В и: , 9. 500 | 138,5 | 6%. | 0,0449 
о. 97 23069" 0.2540 0,2934? 
он аа | | ОБО ООВ 
10.12 
В Не... 5 | ВБ | 1,37 | 0,1473 аа 


0,1800] 
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ОТ с 
а „| УДБЬЛЬНАЯ ТЕП- | 
| Гочка, Атомный и ЛОТА 8. 
плавлен1я И СТИ 
| ЭЛЕМЕНТЫ. вы град’ зов А. В8°Ъ | | 
| Цельзи. | А |Вычиел. Наблюд. 
в 
о ое —7,3| `79,17 12,971 0,0705.| 0,0843 
И ВОО 500? 87,3 |2.52 | 0,0885 0,0740 | 
А р ВиО 475 136,8 | 3,8 | 0,0527 | 0,9562 
Ее 62 39,05 0,86, 0,1596 | 0,1655 
В У ОИ И, о ое ВА 38 85,2 |1,52| 0,0752 | 0,0770 
т Е © 0 27 132,6 | 1,88 | 0,0525 | 0,047? 
И 208 | 9,1 2,0 0,5768 | 0,5820 | 


Самыя больпия отклоненя показываютъ Им, ба, № и Вх, что от- 
части въроятно объясняется не совезмъ точнымъ опредъленемъ постоян- 
ныхъь величинъ, отчасти же опредвлешемъ удльныхъ теплоть вблизи 
точки плавлен!я, отчего и наблюденныя величины были всегда больше, 
чЪмь при низкой температурЪ. Для недостающихъ элементовъ, какъ 
кремня, тантала, торйя, углерода, бора, ртути и т. д. хормула тоже 
върна, только у бора и углерода нужно принять, что законъ Дюлонга, 
и Пти вЪренъ только при высокихъ температурахъ. 

Формула приложима также и для сплавовъ; такъ вычислен!я даютъ 
для свинца-висмута, для БиРЬ и для Би?В1 для удЪльной теплоты вели- 
чины 0,080, 0,038 и 0,046, тогда какь величины наблюденныя: 0,086, 
0,041 и 0,045. Для латуни получитея, полагая точку плавлення—900°. 
$—0,0911 (набл. 0.0930). Для воды получается 0,491 вмЪето 0,510 и 
т. д. Точно также мы наталкиваемся на подобную зависимость и для ор- 
ганическихъ соединений. 





Бум. (Цюрихъ). 





Библюграфичесве отчеты, рецензм и пр. 


Учебникъ Физики С. Ковалевскаго, преподавателя Физики и химш въ 
С.-Петербургскомъ 1-мъь реальномъ училищ. Часть Г. Учене о матерш 
и силахъ. Статика. Гидростатика. Аэростатика. Спб. 1887. ЦЪна 1 р-@0%. 

Намъ прислано двЪ рецензш объ этой книг; помфщаемъ таковыя 
иЪликомъ. е ХУ 

_ 

1) „Появивпийся новый учебникъ гораздо хуже ны уществую- 
щихь. Не смотря на многооб5щающее предислове, авт ’’на 190 стра- 
ницахъ разгонистой печати ухитрилея сдфлать большое” чйело ошибок. 
Книга написана языкомъ неточнымъ, туманнымъ. Алопримра приво- 
димъ слфдуюцйя выраженйя: (стр. 3) „если что жибоумьшаеть тЪлу па- 
„дать, то послЪднее производить на препятстве Жавлене, называемое 
всомъ тфла“; изъ опредфленя автора выходить, что сопротивлене 
воздуха слЪдуетъ назвать вЪсомъ, (стр. 10) „измъреше массы, т. е. 
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„количества вещества, содержащагося въ данномъ т$л$, производится 
„посредетвомъ вЪсовъ“, между тёмъ до этого мъета авторъ нигдЪ не 
упоминаетъ, что вЪсъ пропорщоналень массЪ; (стр. 18) вещество ртути 
отличается между прочимъ тфмъ, что „въ небольшомъ количеетвЪ вос- 
принимаеть шарообразную ‹хорму“,—а разв друмя жидкости не об- 
ладаютъ этимъ свойствомъ? Не желая выписывать послфдовательно всЪ 
промахи автора, я ограничусь еще нЪеколькими, взятыми изъ различ- 
ныхъ главъ книги. На стр. 45: „в0зьмемь математическ!й рычагъ. Такъ 
„называется воображаемая негибкая лин1я“—этимъ заканчиваеть авторъ 
опредзлене математическаго рычага. На стр. 49: „они (рычаги) слу- 
„жать по большей части для ебережен!я силы, но необходимо замфтить, 
„что въ этомъ случафз всегда происходить потеря въ пространств“ 
‚ для укрфплевя въ умахъ учащихся этого выраженя, авторъ повторяетъ 
его при изложен1и каждой машины въ отдфльности. Въ статьв о движе- 
нш верфчаютея курьезныя м%ета, такъ напр. на стр. 97: „Достигнувъ 
„@ (т. е. крайняго положеня), маятникъ остановится на короткое время 
„въ этой точкВ“; эту ошибку авторъ повторяетъь н$еколько разъ на 
стр. 104 и 105, напр.: „казалось бы, что тЪло А, достигши предъльной 
„высоты (при движеши вверхъ) и остановившись.....“ Но особенно курьез- 
на статья о газахъ. Такъ, настр. 172 читаемъ: „Сопротивлене воздуха 
„и вообще газа уменьшению объема или сжат!ю называется его упругостью“, 
но вЪдь итвердыя и жидк!я тфла оказываютъ сопротивлене уменьшеню 
объема, слздовательно газовое состояне тзлъ не отличается отъ состояня 
твердаго и жидкаго. Авторъ послфдователенъ въ своихъ воззрьшяхь и 
Формулируеть законъ Мар!ота такъ: „упругости газовъ прямо пропор- 
„шональны дзйствующимъ на нихь давленемъ“.—ДалЪе на стр. 185 
сказано: „Положимъ, что поршень опущенъ до предЪльнаго положеня. 
„Гакъ какъ онъ не будетъ всеми точками своей нижней поверхности 
„касаться поверхности дна цилиндра, то между этими поверхностями 
„образуется н$зкоторое пространство, называемое вреднымъ. Это про- 
„странство будетъ постоянно удерживать часть воздуха. Когда упругость 
„поелЪдняго, въ объемЪ вреднаго пространетва, сдзлается равною атмо- 
„сФферному давленпо и не будетъ въ состоян! поднять клапана въ порш- 
„н%, тогда наступитъ предЪль разрЪженйя воздуха въ Р (т. е. въ коло- 
„колз), и дальнъйшее качаюе насоса, очевидно, безцъльно“. А при 
первомь качай, когда поршень въ первый разъ дойдеть до дна цилиндра, 
развЪ упругость воздуха во вредномъ пространствз не равна атмосфер- 
ному давленю? «А 

Полагаемъ, что достаточно этихъ выписокъ, чтобы по ним ИТЬ 
о достоинствЪ книги въ 190 1 Очевидно, что боле сорьелной кри- 
тики она и не заслуживаетъ“. «9 


Преподаватель физики \ Спб. Гимнази и Инстит ево и 
Патр!отическаго 


В та зенбер. 
5< \^ 
2) „Главное достоинство разематриваемой зая учебника г. Кова- 
левскаго составляеть простой и ясный слогъ. Главный недостатокъь— не- 
полнота. Пропущены многя важныя вещи: упомянемъ: вЪъсы Роберваля, 
уеловя равновЪ@я полиспастовъ, опыть, относяцийся къ закону Архи- 
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меда и показываюний, что погруженное въ жидкость тфло теряетъ въ 
въеЪ столько-же, сколько пробрЪтаетъь въ давлении на дно сама жид- 
кость; пропущены сосуды для равномърнаго истеченя жидкостей; явле- 
шя волосноети и смачиваня изложены слишкомъ кратко. —Вообще изло- 
жене, напоминая во многихъ мЪстахъ учебникъ г. Краевича, уступаетъ 
послфднему въ количествь простыхъ Фактовъ, иллюстрирующихъ теоре- 
тическе законы и оживляющихъ изучен1е Физики. 

Ё№ъ слову скажемъ, что при преподавани механическаго отдЪла, 
Физики чувствуется потребность въ такомъ учебникЪ, который по стро- 
гости и краткости опредълен!й и строгой систематизащи законовъ, при- 
ближалея бы къ руководствамъ геометрии“ 

Г. Флоринсвй (В.) 


Раздвляя вполнЪ взглядъ г. Флоринекаго на достоинства и недо- 
остатки новаго учебника и не находя въ возраженяхъ г. Розенберга ни 
одного серьезнаго замвчан1я, прибавимъ отъ себя, что г. Ковалевскаго 
можно упрекнуть лишь въ одномъ: онъ забылъ надпись надъ входомъ 
въ академпо Платона: „не геометръ да не входить сюда“, и потому, 
взявшись не за свое дЪло, создалъ будто бы новый, но въ сущноети 
очень старый учебникъ, несоотвътетвуюций современнымъ требованямъ. 
Подобные учебники, въ крайнемъ случа могутъ развЪ годитьея въ наше 
время лишь для женскихь гимназй. Въ классическихъ же гимназяхъ и 
реальныхъ училищахъ было бы желательно даже само преподаване Фи- 
зики разъ на всегда передать въ руки математиковъ. 


Присланы въ редакцю: 
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Разныя извЪстИя. 


$ Брюссельская всемрная выставка откроется въ будущемъ 1888 году 
около 1-го мая. Она существенно должна отличаться отъ другихъ все- 
мрныхъ выставокъ, превратившихся въ наше время въ мЪето рекламъ и 
сбыта всякой всячины, такъ какъ главное вниман!е при присуждении денеж- 
ныхь наградъ, медалей, дипломовъ и пр. будетъ здЪеь обращено на т пред- 
меты, которые поступятъ въ спешально устроенный состязательный отдЪЪлъ 
выставки; въ этотъ отдЪль принимается лишь то, что можеть соотвЪт- 
ствовать заранзе установленнымъ зожеланямь (4ез14егаба) современной 
цивилизащ1и. Такимъ образомъ Брюссельская выставка имфегь характеръ 
конкурса на заданныя темы. Везхъ темъ около 8000 и онЪ распредзлены 
между воЪма отдЪлами, коихъ 56. Темы или пожеланйя *) отличаются 
прежде всего практичностью: не изысканные и дорого стоющие предметы 
роскоши, а полезные и возможно дешевыя издъля ставятся здесь на 
первомъ план%. Нельзя не признать, что при такомъ характерЪ всемрнаго 
состязашя, и значене выставки становится гораздо болзе серьезнымьъ, и 
посъщене ея объщаеть быть интереснымъ и поучительнымъ для каж- 
даго спещалиста. 


Темы, задачи и упражнения. 


Тема № 6. Если-бы земля не вращалась вокругь своей оси, то ус- 
ловя, при которыхъ происходило бы движене тъль, находящихся на ея 
поверхности, очевидно, были бы друмя, чЪмъ теперь. 

Поэтому, въ качествЪ темы, предлагаемь рЪшить такой вопросъ: 
какое добавочное (по сравнени съ тЪмъ случаемь, когда земля не вра- 
щалась бы) ускорене, при движени тЪлъ по земной поверхности, вносить 
ея вращене? **) 

Выяснить этотъ вопросъ возможно проще (не теряя, конечно, изъ 
виду точности), въ выешей степени важно, такъ какъ онъ затрогивается 
съ различныхъ оторонъ и въ популярныхъ сочиненяхъ по естествознанию, 
и въ учебникахъ геограхш и космограшм, что способствовало широ- 
кому распространению совершенно невзрныхъ понят, вслБдотве неточ- 
ныхЪъ, часто даже совсзмъ неправильныхь объяснен1й, даваемыхъ и 
вышеупомянутыхъ сочиненяхъ. © 

Для лености, рьшеншю главнаго вопроса необходимо пре} тать 
изложеше нЪкоторыхъ теоремъ механики, именно: доказать, го о 
сложени и разложенш вращенй вокругъ оси и затьыъь а (глав- 
нымъ образомъ со стороны добавочныхъ ускорен!й) ол ельное дви- 
жене тЪла, находящагося на плоскости, при слвдующих условяхъ: 

1-е когда плоскость неподвижна, 9-е перемщаетьи въ простран- 


Що У 







у “< 
*) Редакшя Московскаго я „Гехникъ“ высылаеть Эти темы (на французскомь 
язык) по любому изь отдфловъ за 7-и коп. марку. 
**) Эдбсь, конечно, идеть ет о движении относительно земной поверхности. 
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ствЪ параллельно себф, 3-е вращается вокругъ оси перпендикулярной 
въ ней, 4-е вращается ‘вокругь оси лежащей въ ея плоскости, все это 
ВЪ том предположени, что не существуеть никакихъ ускоенй, обус- 
ловленныхъ какими-нибудь „внЪшними“ причинами; затзмъ слудуеть раз- 
семотрЪть тз-же движения, при услови, что на тфло дЪйствуетъь сила, 
во все время движеня направленная нормально къ плоскости, по на- 
правлению отъ тЪла къ плоскости *). 


Затъмъ можно уже приступить къ ръшению главной задачи. Путей 
для ея рьшеня можно указать очень много, я, впрочемъ, ограничусь 
пишь однимъ. 

Прежде всего необходимо, хотя-бы въ самыхъ общихъ чертахъ, 
указать на характеръ движенвя тЪла въ томъ случаЪ, когда земля не 
вралцалась бы. ЗатЪмъ, пользуясь прежде выведенными теоремами, сл%- 
дуетъ показать, какое будеть добавочное ускорене поступательнаго дви- 
женя, вызванное вращенемъ земли, для тъль находящихся на экваторЪ 
и на полюсахъ. ЗдЪеь-же можно указать на то „относительное“ враще- 
ше, которое булутъ имЪть тзла, независимо отъ поступательнаго своего 
движен1я. Какую роль играетъ въ обоихъ случаяхь трене? 

Добавочное ускореше (такъ называемое „уклоняющее“ ускореше) 
найдется для какой угодно широты, если мы вращен1е земли разло- 
жимъ на два составляюция, оси которыхъ находятся въ пдоскости ме- 
рид1эна мЪета, при чемъ одна ось проходитъ черезъ мЪсто движеня 
тъла въ данный моментъ, а другая къ ней перпендикулярна, велЪдетве 
чего вопросъ сводится къ раньше рьшеннымъ. 

Свойства уклоняющатго ускорешя для тълъ, движущихся 70 земной 
поверхности: оно, во первыхъ, направлено въ горизонтальной плоскости, 
перпеидикулярно къ направлению движен1я тЪла и уклоняетъ: въ ефвер- 
помъ полушар1и вправо, если смотрЪть по направлен!ю движен!я, въ 
южномъ—влЪво; во вторыхъ, его величина не зависить отъ азимута 
движен1я, а только отъ широты м$ета, скорости движеня тЪла и, конечно, 
отъ угловой скорости вращеня земли. Не трудно найти, чему равно 
это ускорен1е; если угловую скорость вращеная земли означимъ черезь 
№, скорость тзла черезъ ©, а широту мЪета черезъ 9, то уклоняющее 
ускореше, при данныхъ условяхъ, будетъ равно 24.0.5119. 

Ускорене силы тяжести слЪдуетъ, конечно, принимать направлен- 
нымъ нормально къ поверхности земли въ данномъ мзот%. 


Выведенную теорему объ уклоняющемъ ускорени сейчасъ-же можно 
приложить къ объяснено различныхъ явленй (напр. къ пассатнымь 
вътрамъ, вращеншю воздуха въ циклонахъ, маятнику Фуко ис@&7п.). 

Здъеь нельзя пройти молчашемъ одного обстоятельства: чаетойрихо- 
дитея ветрзчалтьея съ объяснешемъ причинъ различя въ Фо "В’правыхъ 
и львыхъ береговъь рькъ и проливовъ, направленных А10— меридбану; 
объяснен!я опираются на вращене земли и неподготовленнаго читателя 
подкупаютъ своей кажущейся точностью и ясностью а меду тъмъ онБ 
невърны, такъ какъ вращене земли оказываеттодинаковое вмяне на 
всЪ движешя, в какомь бы направлещи таковыя ни’троисходили; поэтому 


*) Тфло здфсь можно, для облегчени выводовъ, замфнить „матеральной точкой“. 
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слъдуетъ выяснить, въ чемъ состоитъ ошибка этого, очень распростра- 
неннаго, объяененя *). 

При объяснени маятника Фуко не мъшаетъ указать, въ чемъ не 
совсфмъ точна Формулировка причины его отклоненя въ большинствъ 
(если не во веъхъ) учебниковъ по космографи: плоскость качан!я, какъ 
легко убЪдиться, сохраняется для маятника лишь на полюсъ. 


ПРИМЪЧАНИЕ. ЗдЪсь, кстати, можно было-бы разобрать вопросъ о 
движенш тзлъ не только 70 земной поверхности, но вообще вблизи ея, 
хотя бы ограничиваясь простьйшими случаями, напр. случаемь тбла, 
падающаго вертикально, что способствовало бы лучшему уясненшю самой 
темы. 


Н. Хруикий (Клевъ). 


Задачи. 


№ 221. Имъемъ два ящика съ чаемъ: въ каждомъ изъ нихъ нахо- 
дится чай 1-го и 2-го сорта. Фунтъ чаю 1-го сорта въ р разъ дороже 
Фунта чаю 2-го сорта. При одинаковомъ вЪсв ящиковъ стоимости ихъ 
относятся какъ &:6. Еели же увеличить въ каждомъ ящикЪ число хун- 
товъ 1-го сорта въ т разъ, и число хунтовъ 2-го сорта въ И разъ, то 
стоимости ящиковъ будутъ въ отношении с: 4. Опредълить отношене 
числа Фунтовъ 1-го сорта къ числу хунтовъ 2-го сорта въ каждомъ изъ 


Ящиковъ. 
Н. Шимковичь (Харьк.) 


№ 222. Рьшить уравнеше 


2+1 
82—99 Ру =. 





Н. Соболевекй (Москва). 


№ 223. Найти три цЪлыя положительныя числа, составляюпия арие- 
метическую прогрессю, при условш, что сумма ихь произведешй по 

два составляетъ 11. 
Н. Изволский (Тула). < 


№ 224. Опредфлить сумму п членовъ ряда с © о 
© 
2.124 3.24.31... ‚Енепни-то 
П. Никульцевь (Омоленскъ). 





О 
и © 

*) Что касается вопроса о томъ, достаточно-ли этой причины для произведевя на- 
блюдаемыхъ различ въ форм правыхъ и лвыхь береговъ, то этого вопроса, какь спор- 
наго и не относящагося прямо къ тем, касаться не слфдуеть, или-же, если и затронуть, 
то лишь въ самыхъ общихъ чертахъ. 
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№ 225. Превратить данный треугольникъ въ подобный ему тре- 
угольникъ 7 разъ большей площади. 
П. Маевский (Клевъ). 


№ 226. Вершины параллелограмма не умфщаются на чертежЪ, на 
которомъ проведены лишь части его четырехъ сторонъ. Найти центръ 


параллеллограмма. 
А. Гольденберь (Сиб.) 


№ 227. Показать, что если а, 6, с суть стороны треугольника, а 
А, В, С —соотвьтотвуюцие его углы, то 
а 
Ук 
и Соз А-- СозВ-ЕСовС < ?/,. 
А. Гольденберь (Спб.) 


5ш 1 А< 


№ 228. На двухъ данныхъ отрфзкахъ, не лежащихъ на одной 
прямой, построить два подобные треугольника одинаково расположенные 
такъ, чтобы они имфли общую вершину и чтобы данные отрЪзки были 
соотвЪтетвенными сторонами. — 


Пр. В. Ермаковь (Клевъ.) 


Упражнения для учениковъ. 


1) Черезъь точку данную внутри треугольника сколькими вообще 
способами можно провесть прямую, оте$кающую треугольникъ подоб- 
ный данному? 

Частные случаи: для равносторонняго, для равнобедреннаго, для 
прямоугольнаго треугольниковъ.. 


2) Въ прямоугольномъ треугольникз острые углы относятся какъ 
1:2. Написать сразу отношене сторонъ. 


, 7 ъ ’ 0 
8) Построить (безъ транспортира) уголь въ 889. д 
А 
4) Дана трапещя. Черезъ какую точку должны проходить сзкуиия, 
(непараллельныя параллельнымъ сторонамъ) дЪляния площать рапещи 
> © \ 
по поламъ? “© 
А 
5) Чему равенъ периметръ и площадь ромба, ых котораго 
суть би 8? ; 





6) Даны двЪ равныя пересъкающяся окружности; разстояне между 
центрами равно половин радтуса; вычислить длину общей хорды. 


Т) Въ треугольник$ АВС проведены изъ В высота и бесеиктриса; 
чему равенъ уголъ между этими прямыми? 
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8) Доказать, что разстояне между срединами дтагоналей трапешли 
равно полуразности ея параллельныхъ сторонъ. 


9) Если В и с катеты, а й высота прямоугольнаго треугольника. то 
> ) 


14414 
с 


Доказать эту зависимость. 


10) Даны въ пространствв прямая ММ и двЪ точки Аи В, внЪ 
ея лежащя. Найти на прямой ММ точку равноудаленную отъ А иотъ В. 


11) Въ какомъ отношени находятся объемы, происшедние отъ 
обращеня даннаго параллелограмма послфдовательно около смежныхъ 
сторонъ? 


12) Изъ воъхъ конусовъ, имъющихъ данную образующую, какой 
иметь наибольпий объемъ? 


РЪ.шен!я задачъ. 


Отчеть о р5шеняхъ задачи № 97 на премю. 


Лицамъ, знакомымъ съ аналитическою геометраею и съ методами 
высшей геометри, известны мног!я теоремы и задачи, обладаюния эле- 
ментарнымъ характеромъ, но которыя съ большимъ трудомъ доказы- 
ваются премами элементарной геометри. Эти задачи и теоремы заслу- 
живаютъ особеннаго вниманйя математиковъ: нужно стараться дать имъ 
возможно проетыя доказательства, основанныя на теоремахъ элементар- 
ной геометри. Эта цль можеть быть достигнута только при взаимномъ 
сотрудничествв многихъ лицъ; поэтому было бы желательно, чтобы по- 
добныя задачи предлагались и рЬшались нашими сотрудниками. Если 
посл такихъ взаимныхъ усищмй выяснится простое рёшен{е задачи, то 
оно и можеть быть помфщено въ журналф. Къ подобнымъ задачамь 
принадлежитъ предложенная подъ № 97: на нее присланы три рёшенй и 
Дм. Расторгуева изъ Якутска, В. Н. Рубцова изъ Ухы иЗ. ее го 
изъ Харькова. Е. © 
«©» 

3. Колтовеюй не только рёшилъ задачу, но и обобщиать 66: Однако, 
по нашему мнЪню, это рьшенше нельзя назвать простымъ:\`доказатель- 
ства и особенно чертежи слишкомъ сложные. По этойопричинз трудно 
передать въ краткихъ словахъ даже сущность г. по Не споримъ, 
что подобныя ръшеня встрёчаются часто, но буютъ отъ чита- 
теля слишкомъ большого внимая, чтобы ит въ сложныхъ 
чертежахъ; въ конц концовъ читатель не выноситъ руководящей идеи, 
хотя и убЪждается, что задача рзшена. Итакъ рьшеше г-на Колтов- 
скаго требуетъ дальнфйшей обработки съ пфлью упрощенмя. - 
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Д. Расторгуевъ для рфшеня задачи употребилъ праемь высшей 
геометрт; сначала авторъ излагаетъ свойства юморафическихь (удобнъе 
назвать проективными) пучковъ лин! и рядовъ точекъ. Задача рьшается 
на основами слфдующей теоремы: если чрезъ каждыя двв соотвЪтетвен- 
ныя точки двухь гомограхическихъ рядовъ проведемъ лучи, и если три 
луча пересъкаются въ одной точкф 5, то и всЪ прое лучи пройдуть 
чрезъ эту точку 9. Этоть весьма простой праемъ подобно другимъ ме- 
тодамъ высшей геометр!и даетъ простое средетво для рЪшен!я весьма 
многихъ задачь. Не смотря на всю простоту рЪшеня нельзя, однако, 
считать его вполнф элементарнымъ, основаннымъ на теоремахъ элемен- 
тарной геометри Позволимъ себЪ выразить надежду, что г. Расторгуевъ 
пришлетъ въ нашъ журналъ краткую и обетоятельную сталью съ изло- 
жен1!емъ свойствъ проективныхъ пучковъ и рядовъ. 


В. Н. Рубцовъ догадался, что р шене задачи можетъ быть основано на 
слъдующей теоремЪ: въ четыреугольникЪ, опиванномъ около круга, пря- 
мая, соединяющая средины длагоналей, проходить чрезъ центръ круга. 
Эта послдняя теорема и доказана превосходно. ДальнЪйшее изложене 
нельзя назвать удачнымъ. Далзе нужно показать, что четыре прямыя 
КА, ЕВ, ЕА, ЕВ касаются одного и того же круга, что и доказано 
весьма сложнымъ пруемомъ, между тЪмъ это доказывается весьма про- 
сто: нужно было только показать, что сумма двухь противоположныхъ 
сторонъ четыреугольника равна суммЪ двухъ другихъ сторонъ. Позво- 
лимъ себЪ надфяться, что г-нъ Рубцовъ въ своемъ рЪшенш найдетъ 
удобнымъ сдфлать изкоторыя вокращеня и дополневя. 

Рьшенйе самой задачи не считаемъ теперь умЪетнымъ помфщать; 
оно будеть помъщенно только въ томъ случа, если кто нибудь при-. 
шлеть его въ надлежащей простотъ, 

Согласно объщаню пр. В. Ермакова (ем. № 14 „Въетника“ стр. 
42 см. П.) вобмъ тремъ вышепоименованнымъ авторамъ высланы въ видЪ 
прем сочиненя: Теорля въроятностей и Теорля векторовъ на плоскости. 


№ 132. Доказать, что перпендикуляръ, опущенный изъ произвольной 
точки М окружности на нфкоторую хорду АВ, есть средняя пропоршо- 
нальная между перпендикулярами, опущенными изъ той-же точки на ка- 
сательныя къ окружности, вранехаЕнан въ точкахъ А и В. 

Фа 50, Соединимь М съ концами произ- 
вольной хорды А иВ, (иг. 52) и точну 
Р сь основанями перпендикуляронаь В, 
и 0. Уголь МАР равенъ очевидно углу 
МВФ, а такъ какь въ четыр угольникахь 
АРМВ и ВРМО сумма п дйволежелцихь 
угловъ—2 4, о Л 


то: МАР ИМВВЗК о ° МВО— УМРО 
слфдовательно ОР /МРФ. 


Углы РМВ и РМ() тоже равны, ибо 
каждый изъ нихь равенъь С, а потому 
треугольники МВР и МОР подобны, 
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изъ пропорцональности ихъ соторонъ имЪземъ 
МВ, ИР --МР: МО, 
что и требовалось доказать. 
А. Бобятинскай (Ег. з. пр.), Мясковь (Сиб.), Н. Шимковим» (Х.). Ученики: Кишин. 


р. уч (7) Д. Л., Кишиневск. 2-ой гимн. (8) И. Б., Вольск. р. уч. В. Ш, Аспрах. № (8) 
И. К. Бурской г. (8) ИП. А. и Симб. кадет. кори. (6) Н. Л. 


№ 162. Доказать неравенство 


ава) ъе(ь--е)-Нас(а-е) > вафс. 
РаздЪлимъ на абс: 


а р: 
с 





еаЬ 





с 
о 


а 


Сумма-же двухъ какихъ угодно обратныхъ отношен!й всегда больше 
2; дъйствительно, веегда 


(@—с)?>0, 
т. е. 921 6*> 206. 
о 


Отеюда: И о, Я. 


С. Блажко (Смол.), Янковскй и Н. Артемьевь ((пб.), И. Шимковичь (Х). 
Ученихи: Кам.-Под. гимн. (8) С. Рж., Курской г. (8) П. А. и ученикъ изъ Полтавы Х. 


№ 163. Найти 4 цЪлыя числа, составляюпия ариеметическую про- 
гресстю, при услови, что наибольшее изъ нихъ равно суммЪ квадратовь 
трехь остальныхъ. 

Называя наибольшее изъ искомыхъ чиселъ черезь 4 .и разность ` 
прогрессли черезъ х, имъемъ 
а—=(а—")--(а— 2")? (а— 3»), 

__ 64@- \М2а(7— За) 

— 14 { 

Чтобы 7 было числомъ дЪйствительнымьъ, необходимо чтобы 

а<21/, иа>0. 

Далфе не трудно убфдитьея, что только значене а—2 и. В 

ряеть услов!ю задачи; тогда, 2—1, и искомыя числа будуть: 2, 1 ет 


Янковский (Елабуга), С. Блажко (Смол). Ученики: Одесской 3-ей пжис) бе 
Черниг. г. (6) Д. 3., Не г. (7) А. В., Кишинев. р. уч. (7) Д. Ч., ®- -СТвер. г 
(3) И. ИП. (@ ри.) и И. \ 


\ А 


откуда 
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